
��������

��� ������	�
��� ��
��� ���������	��� ��� �	������� ������� ������

���� ��������� ������� �� ���
� ��
���� ���������������� �� ������

�� � !"#$ %#! & '()*+ ,'()* 	�����
� ��� ���� ���+-' .��
 ���������

�
������ ����
���� �������/��� 0�����
�1� � �����2 ���/������

�3������
��� � ����������+
4
� ������������ �� �	�5�2
� 46744 ���
�


��' 3� 
����8���� ��9�� 0�����
�1� � 0���
���
���� ���������� �

����� :�

��
��� ;�����/�� � ���� �	���2 ��������� ���������
� ���

���/�� ��

��� ���
�� < &=>!>?@ � !"#$ %#! & '()*' A����� ���
 ������

����B���	���
�B������������B�������B
B����5��BC���B
�
����'

D��� ���
� 
�
���� � ���� 	��� ����������� 
 �
������� ���/��/��

��� ���������������� �	������ 
���8�2 ���

��� ������� ��� ������

�� ��	������ ����������� � ���
�� ������������ ��� ���5� ��

������� 
 ����' E� �����9���� ���
� �	����� ���	��� ����� ������

������ ����������������� ��� ����
���� �
��������� 
������� 1����

�F������� ���������2� ��	�
����� ����9����� �
����������� �������

��� � /����	�
��2 ���
����/�� � ������� ������ ������' 3�� C��� ���

�
������� ������ 
������� ������
��2 � ��������������2 ��������

,�����9����-'

G
� ����������� � ���
� ������� �� ��������� �����9���� ��������

������ �� �
����������� � !"#$ %#! &' ()*' ������ � ���
�� ����������


� � ������ ����� ���������������� '()* ,HI� JI- � ��������
�

������� ����������� �����2 ���������	�
��2 ���
����/�� �� C��2

�����2' ��� �������� �	������ ����	��� ����
�������� � �����������

����5�2
�B�B�2B��
����9����B
���
��B
�������B��������'

G ������ ��
��� ���
��� �	���� ���������� �������������� ����

����/��� 0�����
�1� � ���
�� � ����
� ���������/�� �� ����������

�	����� ���

� � ��������� ������	�
���� ������������ ���
� � ����

������� �������' .���� ����� ���
� ��������� ������ 
������� � ��2��

������� '()* K=#LMN>=O � ����������� �F����������������������

���������������� � ���� 

���� �� �
��	���� �������������� ��1���

��/��'

����������� ���
�� ������	�
���� ��
��� ��
����� �� ����
�

���������	�
�������	���������

4 P���� �������� ��1����/�� � C��� ��������� �� ��9��� ����	��� �� ���
���� 0������


�1�B��B����
�Q ����������������	�
�������	�������������



�	
������
�������
������
����������������

�������� 	
��� E� ���� ������������ C��� � R67S6�� ���� TT �����

��������� ��
���
� �� ����� ��8����2 ����� ,&>LU"@M= $#VW"#WM- �

����
������� 
��� ������� ,����	���- ��
����/�� ��� ���/�

����

�' �' 1����	�
�� �	��� ������� ��
������������
�� ����� � �����/' X��


�������� � ������� ����2 �������� ��� 	�����	���� ���������� ���

���' 3�������� �� ��8����2 �����2 ��� ��8���� ����
������ �' �'

��� ��9��� �G0 ���2����� ��� 
�������� 
��� 
�
������� ��������

��� ��� ��� � ��������� � ����� 1���� �	�������
� ���������� ��
��
�

�G0'

���������� G ��	��� S6�2 ����� TT ���� ��� 
������ ����� ����

�������������� ����	��8�� �5�� �������� �

������� ,#!!MLY$Z $#V�

W"#WM!-� � ������2 ���/�

��� ��������
� ���
����� ��
����/��' [�����

���
�� ����� � �����/ ���������
�� ����� ����������
� ������������

������� ��� ��2�9� �� 
���� ������
���� ����� ,��������� �������

<\� ����
����� ������ ��9�� ����
�����-' A�� ������������� ���
��

��������� �� �

������ � �������� ���������� ��8����� ��� �
�����

�����
� ����������' 3�������� �� �

������ ���� ��� 9� ��� � ���

8�����B�����B��8����B����
�����'

�
��� �������� �����	� X 
������� S6�2 ����� TT ���� ��	��� 
�����

����
� ������ ����� ���������������� ��
����� ������ ,] W]�$M^M$ $#V�

W"#WM!-' ��� ��� ��8���� ������
���� ����� ����������������� ���

��� ��� �
���������� ������
������ ������������ ������ � �� ���

���������B�B����B�G0'

E�9� ��������� ������� ������ ���������������� ��
����� �����

���BB
�������8�2
�B�B�
���������8�2
�B���B��8����B�����2B����	Q

� K\_*_`( ,��
8�1��������
� ��� K\_L"$# *_`(!$#@>= a ����
���

��� 1�����- a ����� ���������	����� ��� ���	��2 � ��2��	�
��2

��
	����'

� H\%\b ,H>LL>V %"! VM!!�\= MV@Mc b#VW"#WM a 
���������� ���� ���

�������� ����������- a ����� � �
������ ���������	��8��
� ���

������	�
��2 �����9����� ���������8�2 ���8�� �F��� ��	�
�

����2B�����2'



� bdef ,b !@ f=>&M!! VW a ������� 
��
���- � f_\b\g a ������ 
��

�������B���B�

���������B�B���
��B�
��

��������B����������'

� %`edH ,%MW VVM=h! `$$�f"=U>!M eZLY>$ & dV!@="&@ >V H>cM a ������
����

��� ���� 
��������2 ��
����/�� ��� ��	����5�2- a ����� ����	���

5��
�B���
�����B
�������B��������'

� f#!&#$ ,������ ��� 
��������� G����� � 	�
�� �������� 1���/��
����

����������� 1������ ���������� � 1���
�1� P���� 3�
����- a 
�����

� 4ij6 ���� ��� ���� ��� ��	���� ����������������' 3� ������

G����� f#!&#$ ���9�� �� 
��
�
������� 
�������� ����������

��
/������ ����������������� ��C����� ������ 
� 
������ �������

/���� � ��� 
������ � �������� �����9��� 
�����
�	�
��� �������

���	��
��� � 
�� 
�����
�
 ���������� ������� ��9� ��� ������

������
���B
B������'

� H ,�������
��
� �X�+- a ����� ��������5�� 
�������� �
��� � C1�

1�������B��������5��
�B�����������B���'

�
��� ������������������������� ���������������	� G i6�2 ����2

TT ���� ��	��� 
��������
� �F��������������������� ����� ��������

��������� ,
�����5�� C��� �������� ������ ���������������� ��
��

���� ������-� ��������5�� ��������� ���
���������� ���1�	�
���

�����1��
B�����9����Q

� � !"#$ %#! & '()* a 
���� ���������� 
�������� �������/��� < &=>�

!>?@ ��� 
������� �����9���� 
 ���1�	�
��� �����1��
�� � 
����

�����/������B
�
����Bk Vc>N!B��B�
����B����1����B'()*'

� Xll � XI a ����� �F���������������������� �����������������


��������B��B���B�����BXB�B�
�������5��B�
�B���B������5�
���'

� \YmM&@ f#!&#$ a ����� 
�������� ��������� %>=$#Vc ��� ���������

�����9���� 
 ���1�	�
��� �����1��
�� � 
���� nM$U] ��� �����/��

�����B
�
����Bk Vc>N!'

E� ��
' 4 ����
������� ����5����� 
2��� �������� ������ ��������

���������'

�������� !��"#$ � !�!#%&�$�'��(�")) ��$"* ! +



�	 ��������
� ����������������������
����������������

G ������ ��
��� ��

���������
� �	���� ���
 
 �
������������ 
�
����

���������������� � !"#$ %#! & '()*� ������� �������
� �� �����������

��� ��������� ��F��������������������� ����������������+ ,��3-'

G �
���� ��3 ��9�� ������� �������� �F������5��� � 
�� 	
��	�
�

�F���� � ����� �F���� ,���
���� �F����� � ��� �F������-' [����

�F�������� 
���
�� � ������� � �F���� ��������
� �����	�������' ���

��������� ��� 
������� ��������� 
����� �
�����
�� �������/�� ����

, -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3

������
4

�

4 X�
�������B��B���B�
��	����Q ���������������004������5�������004����	�0��6�6���	���78+89����04 X�
�������B��B���B�
��	����Q ���������������004������5�������004����	�0��6�6���	���78+89����0



��� ����� 
��
�� ������� ��1����/�� ������ �F���� � ����	��� ���

������� �
����������� ����� ����
������ ����'

A�� ���
���� �����2 ����� ����������2 �F����� 
��9�� ���		�'

.��

 ���������� ���� 
���
�� � �������� �����
� 
����� ���� 8����

���� �� �
���� �������� 
������
� �F����' X������
������� ���� �F�

��� ������
� ����������� ���������� ���

�' :�������� �F������

��������������� ��������� 
�����
�� � ������ �	������ � 
������� ���

��� ���

��� ������5�2 ���2������� ���������
�� 
���
����� �

��������'

E���� ���

� ����� 
��������
� �� �
���� �9� 
�5�
����5�2 ,�����

���-� ��� C��� ��� ,�������- ��	����� 
���
��� � ������ ��
�����2'

X������� ���

���������� �������	�� ��9�� ������� �� ����� 
���
��

�� � ������� � ��9�� �������������� ������� ���
���������� �� ���
�


��������' G����9��
�� ������ ��������� ����������2 �F����� ���

������ ������������ ������ ��������
� �������������' o����
����

/��� ��
��������� � �������1��� a ��� �����2 ����/���� ��9�5�2 �

�
����B��3'

3�
�� ���� ��� ���2������ ���

� ����������� �������	��� ����

������ �
����
� 
������ �� �2 �
���� ��9��� �F���� � ������������

���������
���� ��9�� ���� ����� ����� 
��5������ � ����/�� �� 	��

�����' G C��� ���������
���� �F������ 
�
������� � �����	���
� ���

���B�F���������������������B���������'

G �����9���� 4 ���� ����������� �����2 ������� �F������������

�����������B����������������'

p
�� �� �� ������� 
 ������ � !"#$ %#! & '()*� ����������� ���9�

���	��� 
�����	��� �� ����� ����������� � �����9���� q'

�	 ������
�����
	� !
"#$%&'(#)
� *+,-$.
/0-1+(
	� !

X�
���� �F���������������������� ���������������� � !"#$ %#! & '()*

������
� 
�
������ 	�
��� ������ 
���� ��������� �����9���� � !"#$

e@"c > '()*' 3�
������� � 
��� �	������ �������
� �� ������������

�������/��� 0�����
�1� ����1���� '()* K=#LMN>=O � ����
������� 
��

�� ������
������ ��
�������� 
 ����5�� �������� ��9�� 
�������� 
��

:� ;�"�& <��=#����2�3�>�������?� /�	�0�@������2�3 A



��� ������������ �����9����� ��	���� �� �������� ���������


����� � �����	���� ���
��9��� T<b' [���� �����9���� ����� 
�����

����
� 
 �
������������ �����2 ������ ����������������� �� ������2

� !"#$ %#! & '()* ������
�� ������������ ������� ���
��� ��� ��
����

����B�B�
������'

r��� ������� ��������
� � 
�5��
�� �����������2 0�����
�1�

��2�������� ������ ��

������ ��2�������� '()* K=#LMN>=O� � ���9�

��
��B� !"#$Be@"c >B'()*B�B� !"#$B%#! &B'()*B�BC���B��2��������'

�
������ C�������� '()* K=#LMN>=O ������
� �5��������� 
����

���������� �����9����' ��� 
���� ,���������
�� ��� ��������
� H>L�

L>V b#VW"#WM _"V@ LM� ��� Hb_- ��9�� 
	����� ����� �������� �����

���B���������B
�����5��B1���/��Q

� ��
��	����� �������/�� ���� �� ���� ������ ��2 ��� ���2 ������

������B���������s

� ��
��������� ������ ��� �C8�������� ������������������ ���� �

�����5����B�����2s

� ��������� �������� ��	�
����� � ��������� ���������
����� ����

�����s

� ��
��	����� 
������ �������� ����� �����2 � ������ ���� ��������

��	��
�� ����� 	�� ����������� �����
��
�� � ����9��
�� ��������

���B��������'

[���� ������� �
������ ����/���� ����� Hb_ ������
� ��������

��� ����������� �����' o����� ��C���� ���� ������� ���������
� �

'()* K=#LMN>=O� �������� ����
������ ���� ,L#V#WMc &>cM-� � ����

������� ���������
� �� ����������� ����� Hb_� a ������
������

,"VL#V#WMc-' P���� ����� ������� 
 �������� ������� ����������� ����

���9� ��2����
� ��� ������ ��������� Hb_ � ��C���� ��������
�

����
�������������� ,L#V#WMcBc#@#-'

A����� �
������ ��������� '()* K=#LMN>=O a �5�� ��� �
�2 ����

��� ���������������� �������� ���

��' p� ����	�� ��������� ������

��	���� �
���������� ������ 
�
���� ����� �����2 � ���������2

1���/�� ,��	���� ����������2 �F������ �2 
���
�� � �������4-' X����

���
������� ���8�� 	�
�� 1���/��������
�� ���������� ������� �����

�������������
� �� 
	�� 1���/�� � ���/���� ����������� ����� ����

�������������� ������ ��
��	�����
� �
������������ ��������

B -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3

4 .��

�� �F����� 
���
��� � ������ ���� ������� �
�9����
� ����� � �������� ��
��5���

���B�
�����B�F����������������������B����������������'



���

��' E�������� 	��� ��	�
���� ���������� ������ � �������5�2

���
��2 � !"#$ %#! &� ���������
�� ��9�� ��� ��
����������
� ���
��

���/���B����Q

X=SQR(Y)

GB� !"#$B%#! &B'()*B�������	���B��������B����B���������B���	�Q

X=System.Math.Sqrt(Y)

G C��� ���
����/�� �9� ���� �����
������ ���� �� 
���������2 ���

��

�������� '()* K=#LMN>=O� ����
�5��
� � ��� ����������� ���	�����

	�
� ����
4
,V#LM!U#&M-BeZ!@ML'<#@]'

X�5�
������� ������5�
���� ������� ���2��� ������
� �����9�

��
�� �
���������� ���� � �� 9� ���

� � ���������2� ����
����2 ��

�����2 �����2 ����������������Q � �� ��2� ������� ���������� ����

����/��� 0�����
�1�� � �� �����2 
�������2 ��������������' P����

����� �������	��� ����� 
�������� 
��� 
�
������� �������� ���

��

� �
���������� �2 � �������8�� �����' t ��9F�������� ���������
��

��� � �5�� 
���� ��������� ���������� ��������� � � !"#$ %#! &

'()*������9����2 �
���������� ����������� ����
����� �� �����2

�����2B'()*BK=#LMN>=O'

p
�� ��������� �
������ ����������� ��
��	����5�� ��������� �

���������� �������� �� ���������� 
 �����/������ 
�
����� k Vc>N!�

�� ����	��
� 
2���� ����������� �� ��
' q'

.�� ����� �� 
2���� � !"#$ e@"c > '()* a C�� ������ 
���� ��������

�� �����9����� ��� �����/�����2� ��� � ������5�2 � 
���� ��������

��� '()* K=#LMN>=O' o �
�� ������ ��
��� 9�
��� ��������� �

�
�����
��� �����1��
� ����������� ���������������� � �����/����

��� 
�
���� k Vc>N! ,k Vuq `fd-� �� ��� �����2 Hb_ �C���������+ C��

�
�����
��' [���� ���2�� ������ ����
����� ��� �5��������� 
����

��������� ����� ������
����� �� ����������� ������5�� �� ���

�����������Bk Vc>N! q'

:� ;�"�& <��=#����2�3�>�������?� /�	�0�@������2�3 C

4 G '()* K=#LMN>=O ���
����
���� ���� ��������
� ��������� ���
��� � ������� ����������

��������� 
���
��� � ������ �
���������2 ���

�� ,��� 
�
�����2� ��� � 
���������2 ������

��	����B���������-'
q 3������ ������ ������
� �9� ����
���� ��������� ������ f>=@#Y$M '()* ��� b V"v � �����2

wV v�������2B
�
���B���B������B_>@>=B���BK=MM%enB�B<#&B\eBT'



X����
���� �
����������� � !"#$ e@"c > '()* � '()* K=#LMN>=O ����

��
������� � ��
����9���� �������	���� ���� �� 
���2 ��5��2 �� 
��

�����8��� ���� ��
��������� ��� 
������� �����9����' G �� 9� �����

C��� ��
������� ������
� ��
��� ���
��� � �
������� 	�� ���� �����9�

��
��B���������B���B�B���
�2B8�������B�	����B���������'

G ��
���5�� ����� �������/�� 0�����
�1� ����
���� ��� �����2 ���

������B� !"#$Be@"c >B���B����1����B'()* 4Q

� � !"#$ e@"c > '()* q66u ,� �����	��2 �����/��2- � ��������� ������

�����BC���B
����B���������s

� � !"#$ e@"c > q66S ,����� 9� � �����	��2 �����/��2- � �� ���������

����������'

E�������� ���������� � !"#$ e@"c > q66S � �������� )vU=M!! )c @ >V

,��������� � !"#$ %#! & q66S )vU=M!! )c @ >V- 
��	�
 ��
���
�������
�

�������/��� 0�����
�1� �
������s �2 ��
�������� ��
����� ���

�
��	������+B
B
����B�������/�� q'

�8 -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3

����� 

4 P���� �������� 
������� ��������� �� ��

�����	��� ���
���� 0�����
�1�Q

����������������	�
�������	�D	���E	

q X�' ��������	��������	�
������E	������F���		



X������ ��������� 	�� � C��2 ��������2 ,q66S a ������� 
��������

���- �����	���
� ��� 
���� ���������� ��� � 
���� ���������� ������

9���� ,���
�� q66u �������
� �� '()* K=#LMN>=O 4'4� � ���
�� q66S a

�� '()* K=#LMN>=O q'6-' :����	�� ���2����� �	������� � � ���/�

�

��������� �������� 
 ����5�� �����2 
�
���� � ��� �
�����������

��������B�B�������8��'

G 
�
��� � !"#$ e@"c > '()* �2���� 
�����5�� ����� ��������������

���Q

� � !"#$B%#! &B'()*s

� HIB,�������
��
�BX��8���-s

� JIB,�������
��
�BA9���8���-s

� HllB,�������
��
�BH�B���
B���
-'

.���� ����� � C�� 
�
���� ����	��� C���������� 
�����	��� 
�
����

,��� ���������� �������� <en(-' :�

�����	��� 
������ �����5���

�Bo��������B��B����
� ��������	��������	�
������0�5���4��	�

2	 34�����
������5�

G �������� �������������2 � ���
� ��
���� ���������������� �� ����

����B� !"#$B%#! &B'()*+B�	���2B����������B�2����Q

� ������	�
���B��
���B���B�	�������B�������B��B
��	�
B	������s

� �	���� ��
��� �� ����� �F���������������������� ������������

�����B� !"#$B%#! &B'()*B���B�	�5�2
�s

� ����������� � ������� ��
��� ����������
� ,� ���
�� �� �����	��

��
�B��� !"#$%&%'(�)*-'

A�� ���� 	��� �����������
� � ���������� ������� �� ������� ����


�� ���2����� ������� � �5������� ����������
� 
 
����9���� C��2

����������' :�

������ ��������� ��� �
������ �	���� ��
��� � 	��

��2����
�B��B����������
��'

9� GH.=*%.�)"�.� "I% ��



34�����
�������

x	���� ��
��� ����	��� 4q ����� ��9��� �� ������2 ����������
�

�
���������� �������� �� ����
�5��
� � �
�9������� ���������' G

C��2 �
��������2 ������ ��
�������
� �
����� �������� < &=>!>?@ 	����


������� �����	��2 ���
�� �����/�����2 
�
��� � ����� ������������

����� %#! &� 	�� ��������� ����������� 
 ���	����� ����� ����������

�������B
����8���B�����8�
����B��B�������+'

G ���
�� ��
��� �
��������
� 
�����5�� 
����8����� ��
��5��
�

8��1������B�1��������B�B���������B��9���B��1����/��'

� ���	�
�� �������� ��9��� ������� � �������� � ���9� ��������

���������2 ����� ������� ���� � ��������5�2 C�������� ,���
���

��2B������B������B� �' �'-B���1�	�
����B�����1��
�'

� y��1��� Courier �������� ���
�� �������� �� ����� ��������

��������� � !"#$B%#! &'

� G�9��� ��1����/�� � 1������ �������� � ���
�� ��
���/��������

������Q

J"K*"!  *L��)"M !

� 0��������� 
����9�5�� �������������� ������
��� ��1����/���

��������B���	���BBBBBB'

G ���/� ��9��� ����� �������� ��
�� ��������5�� �/����� 
������

�
������ ��������� �	�������' E� ��9��� �����
 ���������� �����

����
�������� ��� ��9�� ������ �� 	�����2 ������9����2B���������'

3�������B�������B����B
����9����B�	�����B��
���'

+���� � ,-�������� � �����.������ /�
��0 ��
��5��� �
�9�����

������� ���������� � ����������	� � ������������
���� ' z��
� 9�

����
� ������ 
������� � �����2 �����2 ���������������� � � 
������


�
�B�����B����������������'

G �����  ,1������ ���������������	 2"&345 64&"# �7890 ��

������

����
� ���������� ��������������� 
���� ��������� � !"#$ e@"c >

'()* � ���
�����
� �
������ ������ 
������� �����9���� � C��� 
���

��' G 2��� ���������� ������	�
��2 ������� � ������ ����� �	�5��
�

�N -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3



������������ 
��� ������ ��������� 
 ���1�	�
��� �����1��
�� �

���������B��B�����'

G ����� : ,�������� � ���������0 �
�9����
� C�������� �� �����

��2 
�����
� ��������� ��� ����
���
�� �� �
����������� ��� �2 ���

��
���� ����� ����������������' z��
� 9� ������
� �������

��������� � ����
� ���������/�� �� ���
���� ��������� ����� ����

������B�B����B���B�����������B�
��������'

G ����� ; ,<���� � =������� ���������	0 ��

���������
� ����

�� a �
���� ���1�	�
���� �����1��
� �����9���� k Vc>N! ,î��� ����

��9����- � �������� ����
������ ������� ����5���
� �� 1���� �

��
��	����� ���������
���� ��9�� �����9����� � �������������' G

C��� ����� ���9� �������
� � 	������!� 
 ����5�� ������2 ���������

�������+B�B���
����2B������5���B
B���B������������'

+���� > ,1������� � ����.�0 ��
��5��� �
�9����� ������� �	
���

	�
� � ����� ' X ����5�� 
���
�� �������	�� ��9�� ���������� ��

��� ���� 2��������
���� ����������2 �F����� ,��������� 1���� C���

������ ���������� � �' �'-� � ������ ��������� ��� ��������� ���
�����

�� C��2 �F����� ��� ����� ���������' z��
� 9� ���
�����
�� ��� �

����B���������B�
����������B
���
���B� 
���
��" ������'

G ����� ? ,-����������� � ����������0 ���
�����
� �������� ���	
��

�
����� 
 ����5�� �������� � ���������2� ����
����2 �� 
���2 �����2

�����2� 	�5� �
��� ������
� ���	���� 
���
�� �F����� � ���	���� �����

�����!' 3�
������ �
��������
� ��� 2������� �����2 ������	�
�� �

���� ���������� ��C���� � ����� ���9� ���
�����
� �
������ �������

�F������� ���������2 � ����� 
 ���� � ����� � !"#$ %#! & '()*'

+���� @ ,A����B��0 ��
��5��� �
�9����� 
��
��� ������� ���

1����/�� � 2��� ����� ��������� 
 ����5�� ���1����	�
��2� 
����

����2 � ����	�
��2 ��������' z��
� ���9� ������
� ������� ������

��������� � ���
�����
� �
������ ������ ������� � 
���� � !"#$ e@"�

c > '()*'

G ����� C ,D��������E �������	 F����0 � � ����� G ,D��������E ����

��	 F����0 ����
� ������ ������� ����
�� ,����	���- ������ � ���
��

����
� �������� 	��
������ ��������5�� � 2��� ����� ���������

�
�5�
����� �������� �
�����
�� �
�����' A���� � C��2 �����2 ��

����

������
� 
��	��� ���
���� � ����� ���� 
��9��� ���������	�
��� ����


����/��� 
 ����5�� ������2 ������� ����� ��������� ��9��

�������� � ����
���
�� �� �
�����
�� ������ ��� ��
������2 �
�����'

+���� �H ,I���� �� �J��J����0 ��	����� �
�9����� �����
��� 
���

�����2 
 ��������/��� �����
� �' �' ���������	�
��2 ���
����/���

9� GH.=*%.�)"�.� "I% �:



��
��	����5�2 ��� ����� ��������� ������������ ���������� �����

�������� ��
������������
�� ����������' G C��� ����� ��

���������
�

���
��� � ���9����� /���� 
� 
	��	����� ������� �
��������
�� �����

	�
��B����������B�������B����
���'

+���� �� ,I���� � ��������0 ��
��5��� ���� 
��9��� /����	�
���

���
����/���� � ������2 	�
�� ���������� ������� ������
���� � � ��	��


��� �������� ������5���� ����� /���� ��
������ �
�����
�� ���

��9��
�� ���������� �
�����' :�

���������
� /����� � ������2 ����

����� �
�����
�� C���� �
����� �
�5�
������
� �� ���������� ��������

��� ������ ��2� � /����� � ������2 C�� �������� ��������
� ��
��

���������� ����������'

G ����� � ,-�.��������� � F���B��0 �
�9����
� ������ ������

��� �5��� ��������� ����� ��������� �� 	�
�� � �������/�� �������

��2 	�
��� � ���� ����������� � 1���/��' ���
�����
� � 
��
��


�������B�����������B�B1���/���B�B
��
��B�����B
B����'

�����������
E� ����������
��� ������� ���������
� � ������� ������	�
���� ��
��

���B��2����
�B
�����5��B��1����/��'

� #$����� ��	���� 
 ������� %&'' :�
���� ����� GH.=*�. '���= .� ��

������� ���9����� ����� 
 ����������� �	����� ��
��� � 
��9���

����������
� 
 ����' .�9��� ����� �	����� ��
��� �����	�����
�

������������� ��
���' x	����� ����� �
���������� C��� ��
� ��� ��


����B�/����B
���2B������'

� (���� 	 ����
��� ��������� 
 	�	���� )*+,-. /-+*0 1234 5667 � 	

������
���� ����! �������
' G
� C�� 1���� ��2����
� � �����

��OP3QPRD' A�� �
����������� � 2��� ������� �2 ���2����� �������


��� �� 9�
���� ��
�' ��� �����/�� ���� ���
��� ��9� � �������� ���


��5�����B����������B�����������B�B���

�'

� 8�	�������
� ������������ ���	��$����9 ����!������ �� �	����
�

�� 	�	���� ������������������
������ �����������
���� )*+,-.

/-+*0 566: 3;<=>++ 3?*@*AB � ����������� ����������� � ���9 �

���C� ���������"��! ��������9 ������� ����� ������"	� ������

���� �$�����' ;���� ��
��������� ��2����
� � ����� ��ST�OD'

[�� 9� 
����9��
� ���	���� �	���"������� 
 ���	� ������������

���	��$���� � ������� ��	������� �� ��� �	����
�� �� ����"����� 


���		�'

�9 -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3



� D���
�$��� ������� �� ����� )*+,-. /-+*0 12341 ��
����9��� � ����

�� ��OPO31

6	 7��������
84������
�5����
� �������

A�� �
��8���� ���������� ������� �� ������� ���
� �
����� ��9��

������� �
��� �������� ���������� �	����� ���

�' G ������ �	������

C�� ��
���
� ��2��	�
���� �
��5���� ���

� ������������ � �
�������

�� C�� ���������� �
��� ���2������� ������������ ��
��	����' .���

�� ����� �
� �
����������� �� ���������� ����������� ��
��	���� ���

�2����� ���9��� ������ ��
������ � ��������� � ������ 	���

���9��� ������������� ������ � �������8��' ��� ���/����� ������

�����B�	���2B�����������B�B��������B��

�������B�����'

3�
������ �
� ������� � �	���� ��
���4 �������
� �� �
�����

������� �������������� ��

��� ���
�� 
�
���� � !"#$ %#! & '()*

q66u� �
������ �������� ��9� ���� ������� ������ ��' ��� ���
��

�������/�� 0�����
�1� ���������� ��� 
�����2 �	���2 ���������

�� 
��/������� ������ /���� � 
 ��
8�������� �
������� ��������

���q' .���� ����� ����	����� ���
�� � !"#$ %#! & q66S )vU=M!! )c @ >V

�� �����8���� �������/�� �����5��� �� ����������
�� !"#$%&%'(�)*'

3�C���� �
������� � �
����������� C��� ���
�� ���9� ���� ������

��

�������'

9�������
���������

A�� ���������� ������� ���2������ 	��� ���������� � ���

� �����

��������� ������������ ���������� 
 ��	�� ������ ����������� �

�
����������� �� ��2 �����/������ 
�
����' 0���������� ���������

��������� � 
�����5�� ����/� ,� 
����2 ������� ���������������

���	����-Q

+� U�V(���$&"�WH.=*�(��&I"��"�& #"*!� !) �+

4 oB
������
�������B1����B��B����������
�� !"#$%&%'(�)*'
q X�' ����������������	�
�������	������	��6�/�0���O����������0@���	�F



������ ��	
����	���������� ��	
����	������
�����		�������

3��/�

�� fMV@ "LBdd�BRS6 0{/

,fMV@ "LBddd�B|66 0{/-

fMV@ "L�B|66 0{/

,fMV@ "L�B4B{{/-

�����������

�������B0

k Vc>N!BeM=^M=Bq66uBaB4|6�

k Vc>N!BTfBf=>?M!! >V#$BaB4|6�

k Vc>N!BTfB}>LMB)c @ >VBaBi|�

k Vc>N!Bq666Bf=>?M!! >V#$BaBi|�

k Vc>N!Bq666BeM=^M=BaB4iq

4iqB,qS|-

X�������

���
����
���

��B9�
����

��
��

S66B0B
��������B���
����
���B��


�
������B��
���

4�SB{B
��������B���
����
���B��

��
���B����B���������
�B�
�������'

A�������������B4�iB{B
��������

���
����
���B���B�������������

���������/��B��������B<en(

A�B4�uB{B��
�������

��
������B���
����
���

�����/������


�
����B,�X-

< &=>!>?@Bk Vc>N!BeM=^M=Bq66u�

k Vc>N!BTfBf=>?M!! >V#$�

k Vc>N!BTfB}>LMB)c @ >V�

k Vc>N!Bq666Bf=>?M!! >V#$B,������
�

�����B���������BefuB���B����

�������-�

k Vc>N!Bq666BeM=^M= ,������
�

�����B���������BefuB���B����

�������-

< &=>!>?@Bk Vc>N!Bq66u

eM=^M= ,������
�B�����

���������Bef4-�

k Vc>N!BTf ,������
�

�����B���������Befq-�

k Vc>N!Bq666 ,������
�

�����B���������BefR-

A�
����� x
����
���B���B	�����

����������
���B���Bn�n���
���

x
����
���B���B	�����

����������
���B���

n�n���
��� ��B������
�

0������ 46qR � j|~�BqS|B/����� ~66 � |66�BqS|B/�����

,46qR � j|~� |S Su| /�����-

0�8� 0�8�B< &=>!>?@B���B
����
�����

��������5��B�
����
���

0�8�B< &=>!>?@B���


����
�����B��������5��

�
����
���

�, -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3



3��	������� 	�� � ����/� ��������� ����������� ��������� �

�����������' o
����������� ���� ��5��2 ���/�

���� ����� ������

������ ������ ���8��� �F��� �������� ������� �� ����������2 �

���

�B����B���1�����B�B�����������'

3�������
�����:������
������
;+<1(',
=>
>#(?&,,+(<$.

.�� ����� �� �������5�� ����/�� � !"#$ %#! & '()* q66u ��� � !"#$

%#! & q66S )vU=M!! )c @ >V ��9�� �
�������� �� ���������� 
 �������

�����/������� 
�
������� ����
������� �������/��� 0�����
�1�'

A�� �����������
�� �� ���� ��������� 	�� � �	���� ���

� ���� �
�����

������
� �������������� ��

��� ���
�� �����/������ 
�
���� k V�

c>N! Tf f=>?M!! >V#$' p
�� C�� �����/������ 
�
���� �5� �� �
���������

� ��8�� ������������ ���

� ,��� �� �������� ���	���� ������
� ���

������� �� �����
�������-� �� ��9��� �������
� � ���
���� ���/�����

�� �
������� 
 �����9������ ��
����������� ����������
��
4
� ���������

���B�B�����9����Bu'

@���5���5A���
��������
����AB���

A�� ���� 	��� ���9��� ������ ��� ���������� ������� � ���

�� ���

���������
� ��������� ��
������ ��5��� 1����� � ������ ��2���5�2
�

�� 9�
���� ��
��� � ��
������ ������������ ��
������ ���
����
���'

3�
������ �������� ���9��� ������������ ��
�� 1������ �	������'

.���� ����� ���2����� ������
��� 
 ����������
�� !"#$%&%'(�)* 1����

���������B�������B�����B���B�
����������B�B2���B�������'

3�������
�����C����
��
������8B
����8
�����
DE

 � �������� ���� ��������� 
������ ��� 	��� 5������� �� ������ E�	��

����� ������� F�������"� � ���� G�����" ������� 0H? � ��9���

�� �����8� 3B@>='

�� 3�
��BC����B���������B�������

cacls c:\ /e /r Âñå ÑÎÇÄÀÒÅËÜ-ÂËÀÄÅËÅÖ /p Ïîëüçîâàòåëè:R

+� U�V(���$&"�WH.=*�(��&I"��"�& #"*!� !) �A

4 A�� ����	���� ������������� 
�
���� �� ����������� ��
����������
� ��
��������� ���

������������ �
������� ,�>$"LM b &MV!M <Mc #-� � ������� �9� ������������ ����� �������

���Befq'



X �� ����5�� �� 
��
�� �����8���� �� ��
��� � �������� ����� ���


�� HQ ���� ������� ����
� ��� 
��/������2 ����� F	� �

DGI8JKLMN�FMJ8LMLO� � �����8���� ��� ��	��2 �����������

��� ����1�/������� ���� 	��� ��� ����� ������ 	����� ������ ��

C��� �����' G���� 
��5���� �������� ������� &Q�+ 
��������
��

����B�B�
��8���B����������B�������'

E����$����' :����� � ��9��� ��������� 
������ �������� ������

�� � ���� 
����� � 
������ �� ���� 	��� ���	� � ��������� ������

���B��������B����B��B�����B2���B�B�����B�������'

F�������
�����������
���������
����������

 � z���
���� ��������� U��$�V* & ,E�	��F	� ����������D�������

����E��
����'-'

�� G ����� 	�
�� ���� ��������� 5������� �� ���	�� P�� ����"�����

����� 5������� ������ ������� �� ���	�� M����"��� �	� QRST �

������� D
��	�
�'

�� G ���������� ���� D
��	�
�S M����"��� �	� QRST ��������� ��

������� �
���'

!� x
�������� 1��9�� F���$��" ����
����� �
����� � U� 
�����"

��	�� �� �	�� ��� ���
�V���� �
���� ��
�� C���� �
�������� �����

���	����� � ����9���� F�����" �� �	�� �� ����� � ������� � ����


����� �� ���� �F�� ��
������ ���
����
���� ������� ���� ��
���

���B��9����B�	������B��������Bq6B0
4
'

�� G ���� E���� 
��$� �������C���� ������� ������� ����8�� ����

	�����B��������B4SB0'

"� �������� �� ������ E�������" � ����������� ����	���� 
�
����

�����B5������B��B������ WX'

#� r��� ������������ ��
������ ���
����
��� �� ����������� �������

������ J����	������� ������� I���	� �
��� ����� � ���� �����


��B����B���9��B5�������B��B������ J����	������'

G ���� E�������� �
��� ��Y �
�������� �������	����� � ����9��

��� U� ������$�
��" 
������� ��	�� �� �	�� � 5������� ��

������ WX'

�B -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3

4 G������ C�� ���	���� 
 �	���� ����
�� �
����������2 �� ����������2 � ���

� 9�
���2 ���


���B�B���������������B	�
��B�	�������B�������B����B��������
�B��BC��2B����������2'



$� z������� ���� 
 ����
��� ����� ��
�� 	��� 5������� �� ������ WX �

����B
���
��B��
��BHQ'

%� E�B����������B����B��������� E��
����'

�����������
G��5��
�
���������

 � G
������B����������
� !"#$%&%'(�)* �B��
�����'

�� 3�����5���B����� ��OP3QPRD �B��������B�����B��
��BHQ'

�� A�9����
� �����8���� �����/�� ������������ ��
�� 	��� 
 �����

5�� ��������� O33�Q1 
������ �
����������� ��� 
�����������2

1����� � ����� ������� K��"�� �� $����� � D������' A�� C����

�B�����B��������B����B���������B
�����B�������B�������Q

attrib –r –h c:\practicum\* /s

E����$����' A�9� ��
�� C���� 
������������ ������
��������

1���� �������� ���� ��
����� ��	��� ������������� ���������

�� ������ ��� 	�����' 3�C���� ����9��� �	������� ��� ����������

C�� 1���� �� ����� ��OP3QPRD � ������ �� ������� � ��2 �
�� ����

��8����B��B����
�'

!� z�������B�
�B��������B��BC�����B����B��������'

3�������
*+,-$.
H$,+I
	� !
�JJ�

A�
������� �������������� ��

��� ���
�� � !"#$ %#! & '()* q66u
4

��
�������
�B��B����B����������
��2Q

� 
�
������B� !"#$B%#! &B'()*Bq66uBe@#Vc#=c�

� ��
� 
 ���2������ ��� �
������� �������������� �����������

��
��	�����B,� !"#$B%#! &B'()*Bq66uBf=M=M�" ! @M!-�

� ��� ��
�� 
 ������������ �� ��

��� ���� 
�����	��� ���������/���

,��������B<en(-'

+� U�V(���$&"�WH.=*�(��&I"��"�& #"*!� !) �C

4 ��� ���
�� �������� 0�����
�1� ���������� ��� �	���2 ��������� �� 
��/������� ������

/���� � 
 ��
8�������� �
������� �� �
����������� a 
��/������� ��������� ��/�������

����� ��� 
�����2 �	���2 ���������Q

����������������	�
�������	������	��6�/�0���O����������0@���	�F



r��� �
�������� � !"#$ %#! & '()* q66u �� ���������� 
 �����/����

���B
�
�����Bk Vc>N!BTfBf=>?M!! >V#$�B����������B
�����5��Q

 � G
������ ������ �� ����	�
�����2 ��8� ����������
��� � ��
���

���' 3�� C��� ���9�� ��������	�
�� ����
����
� ��������� �
���

�����' p
�� C���� �� �������� ���	���� �� ����������� ����
����

��������� @�3R���X� ��B��������B�����B����������
��'

�� G ���� )*+,-. /-+*0 1234 Z #	����
�� ������� E�����
�� 	�	���

������)*+,-.�[@,?*A�1234 ,8��B4-'

�� 3�
������ 8������� ���
 �� ������������ 
������� ��������9��

���� 5������� �� ������ E����	���" � ���� K����
���� ��


����������
'BE�BC�����B������
�B����������B���� F	��
����	��'

!� G
������ � ��
����� 
�����5�� �� ���������2 ��8� ����������
�

���B�B5�������B��B������ WX'

�� E� 
�����/� M����������� 	����V���� �
�������� �������	����� �

����9���� E��������B�����B5�������B��B������ E����C��"'

"� E� 
�����5�� 
�����/� 
� 
��
��� ���2�����2 ��� � !"#$ e@"c >

'()* ����������� ������� #	����
��" 	��$�	 � ��9����
�� �����

C�� ���������� ���� �����
��� �
���������' z���� 5������� ��

������ \���
�'

#� G� ����� ������8��
� ���� )*+,-. /-+*0 1234 Z #	����
�� ������

�� )*+,-. /-+*0 1234 ,8�� q-' z���� �
������ � ��
����� ������ ����

�������
�B�B5�������B��B������ WX �B���� F	��
����	��'

$� E� 
�����/� U�$��� �
�������� �������	����� � ����9���� E�����

���� ������� � ���� ���$ ������� qS�
��������� ���	� ��
�� 	���

5�������B��B������ E����C��"'

%� E� 
�����/� E�������� �
������ �
� �
����������� �� ����	����

1��9�� � 5������� �� ������ #	����
��"' E�	���
� ���/�

 �
���

����� �
�2 ����������� � !"#$ %#! & '()* q66u� ������� ��9�� ���

���� �������� ������9�������� �����' 3�
�� �����8���� �
�������

5�������B��B������ \���
�'

 �� G� ����� ������8��
� ���� )*+,-. /-+*0 1234 Z #	����
�� ������

�� 8������������������� ,8��Bu-'

  � G
������ � ��
����� ������ ����������
� �������� <en( � 5���

����� �� ������ WX � ���� F	��
�� �	��' z���
���
� ��
��� �
���

�����B��������B<en(B��B��

���B�����'

N8 -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3



 �� E�B
�����/� 8�������C���
��" 5�������B��B������ 8����'

 �� E� 
�����/� M����������� 	����V���� �
�������� �������	����� �

����9���� ] �������� �	��
�� ������������� 	����V����� �����

5�������B��B������ 8����'

 !� E�B
�����/� D
�����������"��
����� 5�������B��B������ 8����'

 �� E� 
�����/� F������� 
������ �	����
�� �
�������� �������	��

����B�B����9���� G��$����B��
��B	���B5�������B��B������ 8����'

 "� E� 
�����/� ����$��� ����� �
������ �������� �� ����	���� ����

��B���B�
�������B�B5�������B��B������ 8����'

 #� E� 
�����/� F	� ����
� �� �	����
�� ��������� 5������� ��

������ #	����
��"� 	��� ��	��� �
������� �������� <en(' z��

�������B����������
��B�B��
������B��B����B���2�����
��'

 $� .����B�
�������B����B�����8����B5�������B��B������ \���
�'

 %� E� C����� ����� ������
� ���� )*+,-. /-+*0 1234 Z #	����
��'

p
�� � ��8�� ��
�������� �
�� �������������� ����������
� 
 �
�

����������� ��� � !"#$ e@"c > '()* q66u� 5������� �� ������ U��

���� �	���
����� ,8�� R-� � ����� a �� ������ #	����
�� ������

�	���
������	��	�� �B
�������B���������B���������'

��� p
�� ��
�� 
 �
����������� ���� �����8��� ���/����� �
��������

5������B��B������ F�!�'

7�������
�����
*+,-$.
H$,+I
	� !
�JJ�

r��� ��������� ����� � !"#$ %#! & '()* q66u� ��������� 
������ �

C��� 
�
���� ��������� � ����
���� ��' 3�
������ ��������� k V�

c>N!������9���� ������� �
�9����
� � �	���� ��
���� ���������

��� ����������� 
������ ���
������ �����9���� ,��� ���������

���������B
�����-'BA��BC����Q

 � z���
���� � !"#$ e@"c > '()* q66u ,E�	��F	� ����������^*0=A+A_@

)*+,-. [@,?*A 1234 5667�^*0=A+A_@ )*+,-. [@,?*A 1234 5667-� �� ���

	������ 
�����/� �������	���
� �� ������� E������ � �������

D����"�������'

�� G ���������� ���� D����" ������ � ���� `������ �������� ���	��"�

��� �����C����� ��
�� 	��� ������� ���
� �}M$$>k>=$c+ � ���� a��

,��
' u-' ������� ��������� � ����� ����� �� ����	���� 
������
�

������� � 
�
���� � !"#$ e@"c > '()* q66u ,���� b�	����C����-'

+� U�V(���$&"�WH.=*�(��&I"��"�& #"*!� !) N�



�� �������� �� ������ WX' 3�
�� C���� ���� 
����� ����� �����������

������� � �� C����� �������
� ���� �������������� ���
�� ��������

�� ,Module1.vb-'

!� E������ � C��� ���� ����������� ��9� 
����� ,������ ��� �������

�9�B����5��
�-Q

Class ClassHW

ReadOnly Property Message() As String

Get

Return �Ïðèâåò, Ìèð!�

End Get

End Property

End Class
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Module Module1

Sub Main()

Dim ObjHW As New ClassHW

System.Console.WriteLine(ObjHW.Message())

End Sub

End Module
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Dim A() As Byte

Dim A() As Integer = {0,1,2}

���5���� � C������� ��

��� ����������
� �� ��� ������ 
�
���5��

��B��B�����B��

���B�B���	����B�����
��B��������Q À(5)'

Y��������� ������� ���J������ J������� A�� ��	��� ����� 
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���� ���2����� ��� �������������� ���������� �' �' ���
����� C������

��� ��

��� ������������ ���	����' z������� 	�
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�� A(I)
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����B�B���������B��B4B��B466'

A�� ������/�� ��
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�/�� Rnd()' 3�� ����
�� ��������� 1���/�� Rnd() ���� ����������
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��B�B���������B6 � k �B4'
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�� � �������� ���

������� J � k � F ���2�����B�
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(Â-À)*Rnd() + À
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CInt(Int(100*Rnd()) + 1)

GB�����B����	��Q

For I = 0 To 9

A(I) = CInt(Int(100*Rnd()) + 1)

Next I

A�� ������/�� �����	��5�2
� ��9�� 
��� ��
������������
��� 
���

	����2B	�
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����������B�������� Randomize()'
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J "I(�� �) H.�&�< ���W&�W�. G9�/9=�0(�H �"  I  *"! �.� ! &�)"*V
$%'�I*!.��! $ #"$ � )��� ��  �� **��� ��='9()�

P������� G ���
��� �
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��������
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� ��9�� 
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 �
������������ �����/�� 
�������� ,>� <� =� >=� <=-'

E�������Q 5 > 3� �A� = �B� � �' �' G ����
���
�� �� ���������� 
������

���B�
�����B���������B���	���� True ,�
����-B��� False ,��9�-'

X��9��� �
����� a C�� ��
������������
�� ���
��2 �
������ �F����

�����2 ��9�� 
��� ������� ����	�
��2 �����/��' E�������� X > 3

And Y = 4�4'
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�
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��9����

�
������ ��� � ��� ������� ���
�� �
����� ��9�� �������� �
�������

���� ���������� ���� Boolean' G C��� 
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����� ���������
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��9���� �
����� ���	���� ���������� ���������
� �� ���������

True/False ��� 9�� ��� �
�� � ��� ����
������� 
��� ���
��� �
�����'

O������B�	 If-Then-Else ,��
' S-' E� ����� ����������������

� !"#$ %#! & ��
�� ������� ���	����� 
���� If ���9�� ��� �����5���

�
�����' 3�
�� ������� ���	����� 
���� Then a ��
������������
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������ ,X���� 4-� ������� ���9�� ���������
�� �
�� �
����� ���������
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���	���� ��
����+' 3�
�� �������� ���	����� 
���� Else �����5���
�
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�� ������ ,X���� q-� ������� ���9�� ���������
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�
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�����B���������B���	����B���9�+'

�������� �
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1����B���B�B����
���	���B1����'
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If Óñëîâèå Then

Ñåðèÿ 1

[Else

Ñåðèÿ 2]

End If

If Óñëîâèå _

Then Ñåðèÿ 1 _

[Else Ñåðèÿ 2]

�����>

G �����
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�����
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 ����5�� ��
����/�� If '''

Then ''' Else ''' End If ,p
�� ''' [� ''' o��	� ''' .���/ p
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���� Else �����5���
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�� ������ ,X���� q- a � 	��������' .���/ ��
����/�� ���������

End If �����5���
�B�B�����B
�����'
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 ����5�� ��
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Then ''' Else � ,p
�� ''' [� ''' o��	� �-' p
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����/�� �� ����5���
�

� ����� 
������ ��� ��9�� ��� ������ �� ��
������ 
����' [���� �����
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/����' ��� ��
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��B������B�B�+'

[����� ���	���� 
���� Else ,X���� q- ��9�� ��
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.���� ����� ��� �������� ����
� � ���� �����
���	��� 1���� ����

��9�� ������������ ����������� �
������ ������������ ��
�� ��
��

���/�� If�B���BC����B�
��������
�B
�����5��B1����Q

If Óñëîâèå1 Then

Ñåðèÿ 1

[ElseIf Óñëîâèå2 Then

Ñåðèÿ 2]

...

[ElseIf ÓñëîâèåN Then

Ñåðèÿ N]

[Else

Ñåðèÿ N + 1]

End If

G ������ 
��	�� ����2�� � 
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��
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��� Select Case� ��
�� ������2

����
�����
� ����9���� ,���������� ��� ���1����	�
��� ����9����-'

3�
�� ���	���2 
��� Case ����
�����
� ���	����� 
 �������� 
������

����
� �������� ����9���� ,���������
� �
�����
�� �
�����-' 3�� �
����

��
�� ������ �� �
����� ��	����� ���������
� 
������
����5�� 
����

U� I�K.* .�N ,:



������' p
�� �� ���� �� �
����� �� �
������ �� ���� ��������� 
����

������ ��
�� ���	���2 
��� Case Else' z����	�����
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����/��

���	�����B
������ End Select'
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Select Case Âûðàæåíèå

Case Óñëîâèå1

Ñåðèÿ 1

Case Óñëîâèå2

Ñåðèÿ 2

[Case Else

Ñåðèÿ]

End Select

�����?

X������ ���9� ��������� 	�� ����	�
��� ������ �
�������5�2 ����
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�� ���	����� 
���� Case� ��9�� ���
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 � .���� ���������
� �������� ���	����� ��� C���� �
��������
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�����

�5��B���
����/��Q

Çíà÷åíèå1 To Çíà÷åíèå2

3�� C��� Çíà÷åíèå1 ���������� ���9�� ��� ����8� ��� �����

Çíà÷åíèþ2'
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����/�� Select
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������ �
������� ���� �� ���������� 
��������

,=� <>� <� <=� >� or >=-Q

Is ÎïåðàòîðÑðàâíåíèÿ ÓñëîâíîåÂûðàæåíèå
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��� ÓñëîâíîãîÂûðàæåíèÿ ��9�� ��� �
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���� Is ��� C��� ������
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,9 -�*�$%�'��(�")) ��$"* !�*"�'� ).�.�/�	�0�1�	����2�3



�	�	
U5������4�����
��8�8��
P:��5R
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�����������' [���� ��
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� ����� 	� 	$��$����� � ������2 ���� /���� ���������
� ����������

���B����	�
���B���s
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���������
�B���B��9����BC�������B��
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� ����� �� �	��
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�����
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�����B,���B��B��2B����B����B�
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I��� �� �J��J���� ,��
' j-' .���� ������� ����
���� ����� 	�
�� ������

����� ���� /���� ���2����� ���������� ��9�� ��
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��� ��
����/��� ,���������� /���� 
� 
	��	����- For ''' Next'
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For Ñ÷åò÷èê=Íà÷Çíà÷

To ÊîíÇíà÷ [Step øàã]

Òåëî öèêëà

Next [Ñ÷åò÷èê]
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 ��������� For ''' Next 
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 ���	����� 
���� ForZ ������
� ���������� /����� � 
����� 
 ���	����


����� Next a ���/�� /����� ��9�� ���� ��
��������
� ����������

�����5��
�B�����B/����'

G ��	��� ���������� /���� ���	���� ���������� Ñ÷åò÷èê �
��������

����
� ������ Íà÷Çíà÷1 3�� ��9��� ����2���+ /���� ,���������� ����

/����- ���������� Ñ÷åò÷èê ��������
� ,�����	�����
� ��� �����8����
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����/�� For Each ... Next'
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For Each Ýëåìåíò [As ÒèïÝëåìåíòà] In

Ãðóïïà

Òåëî öèêëà

Next [Ýëåìåíò]
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������ �����	�� ��9�� ����������� For ... Next � For Each ...

Next 
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���� � ���� 	�� ��
�� For Each ��2����
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� ������� ����5���
� C������ ������/��� ��������� ��
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��������B����B��������B����5��BC������B������/��'
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5�� �����1��
 System.Collections.IEnumerable� ��9�� ���

�������B���B����5� For Each ... Next'
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Do While Óñëîâèå

Òåëî öèêëà

Loop

Do Until Óñëîâèå

Òåëî öèêëà

Loop
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D��� 
 �����
������ ���������
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 ����5�� ��
����/�� Do While '''

Loop � Do Until ''' Loop'
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��	����� ���������� /����� ���� �
�����

����� ���	���� ���9�+' .�� ������ �
����� ������ ���	���� ��
����+�

���������� /���� �����	��
�' G C��� 
��	�� �
����� ������
� �
������

�����8����B/����'

I��� � ������������ ,��
' 46-' D��� 
 ��
��
������ ���������
�

���������� ��� ������� ���� ���� ������
��� �� ����� ���������
�

�
�����B���B���'
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D��� 
 ��
��
������ ���������
� 
 ����5�� ��
����/�� Do ''' Loop

While � Do ''' Loop Until' 3������� �
�����
�� �
����� ��2��� �� /���

��B��������
�B
B����5��B���	���2B
��� While ��� Until1

I='4B�J�+3 KD14,�'6�3++(�'930()��	
����	��

Do

Òåëî öèêëà

Loop While Óñëîâèå

Do

Òåëî öèêëà

Loop Until Óñëîâèå

������H

G ���� �� ���
����2 ����� /����� ���������
� ��9�� ���������

���� �
��������� 
��������� �
�������� /���� ��� ����5� ����� ��


�����5�2�B
������
����5�2B����B/�����B���
����/��'

� Exit For

� Exit While

� Exit Do

3�� C��� ����
2���� ��������	�
��� ��2�� �� /���� � ����������

��������
�B
�����5��B��B/�����B�������'

� Continue For

� Continue While

� Continue Do

3�� C��� ����
2���� ����2�� � 
�����5�� �����/��� C������� ��

��

�� ��� ������/��� ������������ � ���� /����' p
�� ��� C��� ����

/��� ���9�� � ������� �� ���
�� ���
���� Exit � Continue ���
�����

������B��B���9�����B/����B��B��������B������B�������B��������
�'
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X ��	�� ������ ��������/�� ����� /����� �����������
� �
�������

���� ���������� ����� Integer � UInteger� �
����������� ����� ����

��2 Short� Long� UShort� ULong �� ������
� C11��������� �

�
����������� ���� Decimal ����� � 
�5�
�������� 
��9���� 
����
��'

2	 V8��:�� � ����� ���������������� *+,-$. H$,+I 	� !

2	�	
V8��:��
��������������
����
�����K

;���/�� ������������� ��������� ������������� �����2 �� ������

����B�B������'

<���B�	 Val()� r�
�� ���2����� ������������ 
�������� ���	����

� 	�
�����' ��� ��9�� 
������ 
 ����5�� 1���/�� �#$,-� ���������� ���

�����B������
�B
������B�B���	�����BaB	�
��Q

Val(Ñòðîêà)

E�������� 1���/�� Val() ���������
� ��� ����� 	�
�� � ���
�����

���� ��� ������������� 
��������� ���	���� 
���
��� Text � 	�
��� ���

�����B�����B�
��������
�B�B��	�
�����2'

X�������� ����9����� �����5��
� ���������� 1���/�� Val()� ���

9�� ��� ������ �� ������ � ��
���	���� �� ���9� � ��
�����	��� ,����


����� �&O�- � 8�
����/�����	��� ,���
����� �&H�- 
�
����2 
	�
�����'

E�������� ���	����� 1���/�� Val(�&O3720�) � Val(�&H7D0�) ������
�

��
���	���B	�
��Bq666'

[���� ������� ��������
� �����9��
�� �������� 	�
��� ����9���

��2 � 
�������� 1����� �� ��
�����	��� � 8�
����/�����	��� 
�
���
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�
����B
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�����'

<���B�� Str()Z Oct() � Hex()� ;���/�� Str()� Oct() � Hex() ���

������� ����������� ������������� ��
���	��2 	�
�� 
������
������

� ��
���	���� ��
�����	��� � 8�
����/�����	��� 	�
�� � 
��������

1����' t��������� 1���/�� ������
� ��
���	��� 	�
��� � ���	����� a


�����Q

Str(×èñëî)
Oct(×èñëî)
Hex(×èñëî)
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E�������� ���	������ 1���/�� Str(2000)� Oct(2000)� Hex(2000)

������
� ��
���	��� 	�
�� 2000� ��
�����	��� 	�
�� 3720 � 8�
����/��

����	���B	�
�� 7D0 �B
��������B1����'

2	�	
T�����4�����
G8��:��

G ��������	�
��2 1���/��2 ���	������ ��� ����������� ��� � 1���/��

������
� 	�
��' G ����� ���������������� � !"#$ %#! & q66S ���������

	�
��� 1���/�� ���������
� 
 �
������������ ��������	�
��2 �����

���Q

;�04A() L�6�+�0/M�04A((J C'D9�3@3�+'�M�04A(�2D03F�0(�

Math.Sin(õ) r�
��B,�B�������2- X���
B	�
��

Math.Cos(õ) r�
��B,�B�������2- .�
���
B	�
��

Math.Tan(õ) r�
��B,�B�������2- [�����
B	�
��

Math.Atan(õ) r�
�� t��������
B�B�������2

Math.Sqrt(õ) E�����/��������B	�
�� .���������B������B��B	�
��

Math.Log(õ) r�
�� E����������B������1�B	�
��

Math.Exp(õ) r�
�� ��
�������B	�
��

Rnd() E��B��������� 3
����
��	�����B	�
�� 2 ,6B� 2 �B4-

Math.Round(x) r�
�� r�
���B��9��8��B��B����	���B�

���������B	�
��

Math.Abs(x) r�
�� 0�����B	�
��

Math.Sign(x) r�
�� z���B	�
��

2	�	
9�������
G8��:��

G 
�������2 1���/��2 ��� ���������� ��� ������5����� 1���/����

���	����B������
�B
�������'

L��������B�	 ������ E�� ����������� � 
������� ��9�� ������������


� �������� ������������' ��� �����/�� 
�
���� � �F�������� 
����

��� ���	���� 
�������2 ���������2 � ������ 
�����' �����/�� ������

����/�� �����	���
� ������ �l+� ������� �� 
������ ������ 
� ������


��9����B	�
��B�B���1����	�
��2B����9����2'
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<���B�	 ����.�����	 .���� ������� G 1���/�� ����������� �����


����� Len(Ñòðîêà) ���������� ������
� 
����� Ñòðîêà� � ������5���

1���/�� 	�
����� ���	���� ����� 
����� ,����	�
��� 
������� � 
����

��-'BX�����
�
B1���/��Q

Len(Ñòðîêà)

3�
�� ���������� 1���/�� Len() ���� 
����� �èíôîðìàòèêà�� �����

�B����������B����������B���������B���
��������

ÄëèíàÑòðîêè = Len(�èíôîðìàòèêà�)

���	�����B/���	�
������B���������� ÄëèíàÑòðîêè ����B	�
��B44'

<���B�� ����
���	 ��.������� G 1���/��2 ��������� ���
����� ,	��


�� 
�����- Left(Ñòðîêà, Äëèíà)� Right(Ñòðîêà, Äëèíà) � Mid(Ñòðîêà,

Ïîçèöèÿ, Äëèíà) ����������� ������
� 
����� Ñòðîêà � 	�
�� ��� /��

��	�
������ ���������� Äëèíà � Ïîçèöèÿ' ;���/�� ������5��� 
����

�����B���	�����B������B����������B���
�����'BX�����
�
B1���/��Q

Left(Ñòðîêà, Äëèíà)
Right(Ñòðîêà, Äëèíà)
Mid(Ñòðîêà, Ïîçèöèÿ, Äëèíà)

z��	����� 1���/�� Left() ������
� ����� ���
������ ������� ��	��

����
� 
 �������� ������ 
������ 
����� � ����� ����	�
��� 
��������

������B���	����B	�
������B��������� Äëèíà'

3�
�� ���������� 1���/�� Left() ���� 
����� "èíôîðìàòèêà"�

�����B�B����������B����������B���������B���
��������

ËåâàÿÏîäñòðîêà = Left(�èíôîðìàòèêà�,2)

���	�����B
��������B���������� ËåâàÿÏîäñòðîêà ����B
����� �èí�'

z��	����� 1���/�� Right ������
� ������ ���
������ ������� ��	��

����
� 
 �������� ������� 
������ 
����� � ����� ����	�
��� 
��������

������B���	����B	�
������B��������� Äëèíà'

3�
�� ���������� 1���/�� Right ���� 
����� �èíôîðìàòèêà�� ����

��B�B����������B����������B���������B���
��������

ÏðàâàÿÏîäñòðîêà = Right(�èíôîðìàòèêà�,4)

���	����� 
�������� ���������� ÏðàâàÿÏîäñòðîêà ���� 
����� �òèêà�'
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z��	����� 1���/�� Mid ������
� ���
������ ������� ��	�����
� 



������� ����/�� �������� � 
����� ������
� 	�
����� ����������

Ïîçèöèÿ9 � ����� ������ ������ ���	���� 	�
������ ��������� Äëèíà'

3�
�� ���������� 1���/�� Mid ���� 
����� �èíôîðìàòèêà�� ����� �

����������B����������B���������B���
��������

Ïîäñòðîêà = Mid(�èíôîðìàòèêà�,3,5)

���	�����B
��������B���������� Ïîäñòðîêà ����B
����� �ôîðìà�'

<���B�	 Asc()� ;���/�� Asc() �
�5�
������ ������������� 
����

�� � 	�
����� ��� ������� 
������' t��������� 1���/�� ������
� 
����

���B�B���	�����BaB	�
��Q

Asc(Ñòðîêà)

A�� ������� �����2 � 1������ wV &>cM �����������
� �
����������


��/��������������B1���/�� AscW'

<���B�	 Chr()� ;���/�� Chr() �
�5�
������ ������������� 	�
�

������ ���� � 
�����' t��������� 1���/�� ������
� 	�
��� � ���	����

�� aB
�����Q

Chr(×èñëî)

A�� ������������� �����2 � 1������ wV &>cM �����������
� �
�����

������B
��/��������������B1���/�� ChrW'

<���B�	 InStr()� ;���/�� InStr() �
�5�
������ ���
� ���
�����

� 
�����' t���������� 1���/�� ������
� 
����� � ���
������ � ���	��

����BaB�����B�������B
������B���
�����B�B
�����Q

InStr(Ñòðîêà,Ïîäñòðîêà)
InStr(Ñòàðò,Ñòðîêà,Ïîäñòðîêà)

G����� ������� ����� �������������� ��������� ��������5�� ����

����B
��5����B�B
������B
B��������B��	�����
�B���
�'
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H��������B1���/��B�B�2B���	����Q

;�04A() N03F�0(�M�04A((

Len("èíôîðìàòèêà") 44

Left(�Êèëîáàéò�,4) �Êèëî�

Right,�Êèëîáàéò�,4) �áàéò�

Mid(�èíôîðìàòèêà�,3,5) �ôîðìà�

Asc(�è�) quq

Chr(255) �ÿ�

InStr,�èíôîðìàòèêà�, �ôîðìà�) u

2	2	
V8��:��
�����
�
������
�����K

<���B�	 InputBox()� ;���/�� InputBox() ��������� ������� ������ 


����5�� ����������� ���� �����' t���������� C��� 1���/�� ������
�

��� 
������ � ���	����� 1���/�� a 
����� �� ����	���� ��� 
������

���������B�������������'BX�����
�
B1���/��Q

Ïåðåìåííàÿ = InputBox(�Ïîäñêàçêà�, �Çàãîëîâîê�,
[�Çíà÷åíèåÏîÓìîë÷àíèþ�], [ÊîîðäèíàòàX], [ÊîîðäèíàòàY])

G ���/�

� ���������� C��� 1���/�� ��������
� ���������� ���� 


���
�����B�����B,��
'B44-�B�B�������Q

� � 
����� ��������� ���� �������
� ���	���� ������� ��������� �Çà-

ãîëîâîê�s

� �B
���B����B�������
�B���	����B��������� �Ïîäñêàçêà�s

� � ���
����� ���� �������
� ���	���� ��������� �Çíà÷åíèåÏîÓìîë÷à-

íèþ� ,�
�� C�� ���	���� ��
��
������ 
����9���� ���
������ ���� ����

9�B��
��
�����-s

� ÊîîðäèíàòàÕ � ÊîîðäèíàòàY a 
��5���� �� ������ ���2���� ���� C��

����'
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p
�� ������������ 5������ �� ������ G�� �� ���	����� 1���/�� 
���

��� 
������ ��������� ������������� � ���
����� ����' p
�� ������������

5������ �� ������ R-B0>.� �� ���	����� 1���/�� 
����� 
����� �Çíà÷åíèå

ÏîÓìîë÷àíèþ�'

<���B�	 MsgBox()� ;���/�� MsgBox() ��������� �������� 
��5��

��� �� �� 1����� � � 
��/������� ���� 
��5����� � ������� ��9�� ����

��
���� ������������ ���� ������ � ��1����/������ ���	�� � ����


��5����' .���� ����� 1���/�� MsgBox() ����	��� ������������ ����

	����� ������� ��9�� ��� ���
����� 	�
����� ����������' X�����
�


1���/��Q

Ïåðåìåííàÿ = MsgBox(�Ñîîáùåíèå�[,×èñÊîä1+×èñÊîä2]
[,�Çàãîëîâîê�])

G ���/�

� ���������� C��� 1���/�� ��������
� ���������� ���� 


���������B�B�������Q

� �������� �Ñîîáùåíèå� �������
�B�B����B
��5����s

� �������� ×èñÊîä1+×èñÊîä2 ���������� ���8��� ��� ����� ���	����

×èñÊîä1 ���������� ��� ������������ ������� ����5���
� �� ����


��5����� � ���	���� ×èñÊîä2 a ���� ������� �����5����2 �

����s

� �������� �Çàãîëîâîê� �������
�B�B
�����B���������B����'
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z��	���� ×èñÊîä1 � ×èñÊîä2�B���������5��B���B����B
��5����Q

O(�*': &(,
�''7@�0()

5(4/'B
6�3++3

O(�*':� P37'�40','4
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 q D���9�E�
�����"9�E����	���"
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R~ G������� R 8�9�U��
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|R o�1����/��

X ����5�� ������ 	�
��� �����5���
� 
����� 	�
�� ×èñÊîä1 � ×èñ-

Êîä2� ��9�� ������������ �
�������� ������������ ����������� �

������������ ������/�� ������� �����5����2 � ���� 
��5����' E��
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�� u| ��9�� ��
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���� 	�
�� uq ,��� ������

������ �G����
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1���/�� MsgBox() ���� �������� ���� 
��5���� 
 ���
���� ������

��������������B�����
�B�B�������� 8�� U��'

E�������� �
�� ������ 1���/�� 
 ����������� MsgBox(�Ñîîáùå-

íèå�, 48 + 3, �Çàãîëîâîê�)� �� ���� �������� ���� 
��5����� �����

������B��B��
'B4q'

E�9���� ������ �������� � ��	�
����� ���	���� 1���/��� �����

��� ����
�� �� ��9���� ������' [� �
�� ���	����� ������5����� 1����

/��� MsgBox()� ��������� ����������� ����� �� ������ ��� ��9���Q
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,3���-B� Brush ,.�
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Dim Graph1 As Graphics

z���� � ����������� ���� 
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���� ������������ C������ ���������� � ��	�
��� ���
�� ��
������'

��	�� � ��	�
��� ���
�� ��
������ �������
� �����5����� �� 1����

���1�	�
���B����B,��������� PictureBox1-Q

Graph1 = Me.PictureBox1.CreateGraphics()
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X��	��� ���2����� � ������� �F������� ���������2 ����������

��� �F���� ,��������� Pen1-� �
�������� /��� ,��������� ���
���

Color.Red-B�B8�����B�����B�B���
���2BB,���������Bu-Q

Dim Pen1 As New Pen(Color.Red, 3)

z���� � ����������� ���� 
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�����B���	����B/����B�B8�����B������B��������Q

Pen1.Color = Color.Green

Pen1.Width = 15

L���M� �F��� Brush ,.�
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�2����� � ������� �F������� ���������2 ���������� ��� �F���� ,���

������� Brush1- � �
�������� ��� �����
�� � /��� ,��������� 
���8���

�����
��B
�����B/���� SolidBrush(Color.Blue)-Q

Dim Brush1 As New SolidBrush(Color.Blue)
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�����B/���B�����
��B,���������B���������-Q

Brush1.Color = Color.Magenta
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DrawLine() a ����� ��
������ ������ ����������� �������� �����

��
� ���� ������������� /���� � ���5��� ,��������� Pen1-� � ���9� ���

��������B���/��B����� X1� Y1 � X2� Y2Q

Graph1.DrawLine(Pen1, X1, Y1, X2, Y2)

DrawRectangle() a ����� ��
������ ��������������� �����������

�������� ������
� ���� ������������� /���� � ���5��� ,���������

Pen1-� � ���9� ���������� ������ ���2���� ���� X1� Y1� 8����� Width �

��
��� HeightQ

Graph1.DrawRectangle(Pen1, X1, Y1, Width, Height)
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FillRectangle() a ����� �����
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Graph1.FillRectangle(Brush1, X1, Y1, Width, Height)
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�������������� X1� Y1�B8����� Width �B��
��� HeightQ

Graph1.DrawEllipse(Pen1, X1, Y1, Width, Height)

Graph1.FillEllipse() a ����� �����
�� ����9��
�� ��� C����
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Graph1.FillEllipse(Brush1, X1, Y1, Width, Height)
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�

���������� ������ DrawRectangle(Pen1, X1, Y1, 1, 1) ��� Draw-

Ellipse(Pen1, X1, Y1, 1, 1-� � ������2 ��������� Width � Height

�����B4'

Graph1.Clear() a ������ �������� /����� 
�����5�� �����9��

���B�B���
��B��
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Graph1.Clear(Color.White)
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Pen1 ,3���-BB�B9������B/����B���B�F���� Brush1 ,.�
��-Q

Pen1.Color = Color.Green

Brush1.Color = Color.Yellow
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������� /���� � qR������� ������� /����� _g% �
��������
�

����� Color.FromArgb(Red, Green, Blue)� ����������� �������� ���

����
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/���B���B�F���� Brush1 ,.�
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Brush1.Color = Color.FromArgb(255,0,255)
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�� � ���������� ��	��� 
�����' �F���� �y��1�+ ,��������� draw-

Font-B�B�.�
��+B,��������� drawBrush-B���2�����B�F�����Q

Dim drawFont As New Font(�Arial�, 16)

Dim drawBrush As New SolidBrush(Color.Black)
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�5�
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Graph1.DrawString(�Òåêñò�, drawFont, drawBrush, 10, 10)

1������ ����.����� :�
������ ������ ��������������� � �����2 1��

��� ����������
� � ������������ 
�
���� ���������� ��	��� �������

��
����9��� � ���2��� ����� ���� 1���� ��� C������� ����������' �
�

m ���������� ������� � �
� n a ����' p����/�� ��������� �� ����	����

������
� ��	�� ,���
���-' .����������� 
�
���� ��������� ���1�	�
����

���� 8������ u66 ��	�� � ��
���� q66 ��	�� ��������� �� ��
' 4u'

3�� ��������	�
��2 ��
�������2 � ��
������� ���1���� 1���/��

������ �
���������� ��������	�
��� 
�
���� ���������� ��	��� �����

��� ��	�� ��2����
� � /����� ���
�� ��
������' �
� m ����������

������� � �
� n a ����2' 0�������	�
��� 
�
���� ��������� ���1�	�
���

��B����B8������Bu66B��	��B�B��
����Bq66B��	��B���������B��B��
'B4R'

U� I�K.* .�N AC

������:



A�� ������������� ������������ 
�
���� ��������� � ���������

	�
��� 
�
���� ��������� �
��������
� ����� ��
8���������� � ���

������ �
�� ScaleTransform() � ����� 
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TranslateTransform()'

0���� Graph1.ScaleTransform(1, -1) ��
��	�����B�������B�
� n'

0���� Graph1.TranslateTransform(150, -100) ��
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��� PageUnit'

E�������� ��� �
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� �����/� ���������� ������ 4�u66

�����Q

Graph1.PageUnit = GraphicsUnit.Document

tB���B�
�����������
�B�����/�B����������B������B4B����������Q

Graph1.PageUnit = GraphicsUnit.Millimeter
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